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Zusammenfassunq 



1. 



Lichtleiter fur Upuchten von Fahrzeugen, vorzugsweise von 
Kraftfahrzeugen 



2.1 



Bekannte Lichtleiter haben Rechteckform. An einer Schmalsei- 
te sind in Reihe nebeneinander angeordnete LEDs vorgesehen, 
mit denen Licht in eihen Lichtleiter eingespeist wird. Das Licht 
wird an Reflexionsflachen zur Lichtaustrittsseite des Lichtlei- 
ters reflektiert. - 



2.2 



Urn eine optimale Ausleuchtung des Lichtleit'ers bei einfacher 
konstruktiver Ausgestaltung zu erreichen, liegen die Reflexi- 
onsflachen quer zur Strahlrichtung des Leuchtmittels versetzt 
zueinander und schlieBen, in Strahlrichtung gesehen, im we- 
sentljchen luckenlos aneinander an. Dadurch tritt zwischen den 
einzelnen Reflexionsflachen keine Schattenbildung auf, so da6 
das vom Leuchtmittel ausgesandte Licht optimal ausgenutzt 
wird. 



2.3 Der Lichtleiter jst fur Leuchten Von kraftfahrzeugen vorgese- 
hen. 



P 6779. 8-rz 

6. November 2002 



Anspruche 

1. Lichtleiter fur Leuchten von Fahrzeugen, vorzugsweise von 
Kraftfahrzeugen, mit mindestens einer AnschluBseite fur we- 
nigstens ein Leuchtmittel, mit quer zur Strahlrichtung der vom 
Leuchtmittel ausgesandten Lichtstrahlen liegenden Reflexions 
flachen sowie mit einer. Lichtaustrittsseite; 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reflexionsflachen (13, 14) 
quer zur Strahlrichtung des Leuchtmittels (8, .11) versetzt zu- 
. .einander liegen und, in Strahlrichtung gesehen, im wesentli- 

chen luckenlos aneinander anschlieBen. 

•i 

2. Lichtleiter nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Reflexionsflachen (13, 14) 
gleich groB sind. • 

3. Lichtleiter nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch. gekennzeichnet, daB die Reflexionsflachen (13, 14) 
parallel zueinander liegen. 

4. Lichtleiter nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Reflexionsflachen (13,' 14) 
unter 45° zur Strahlrichtung des Leuchtmittels (8, 11) liegen. 

5. Lichtleiter nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB benachbarte Reflexionsflachen 
(13, 14) mit Abstand voneinander liegen. 
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6. Lichtleiter nach einem der Anspruche 1 bis 5/ 

dadurch gekennzeichnet, daB ben.achbarte Reflexionsflachen 
(13, 14) durch Vorsprunge (17, 20) des Lichtleiters (1) vonein- 
ander getrennt sind. 

7. Lichtleiter, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtleiter (1) aus wenigstens 
zwei Lichtleiterteilen (5, ,6) besteht, die, in Strahlrichtung gese- 
hen, nebeneinander liegen und an ihren einander gegenQber- 
liegenden Stirnseiten (7, 10) jeweils mindestehs ein Leuchtmit- 
tel (8, 11) aufweisen, desseh Lichtstrahien an entgegehgesetzt 

* geneigt angeordrieten Reflexionsflachen (13, 14) zur Lichtaus- 
trittsseite (4) reflektierbar sind. 

8. Lichtleiter nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Reflexionsflachen (13, 14) . 
' der Lichtleiterteile (5, 6) auf Lucke angeordnet sind. 

9. Lichtleiter nach Anspruch 7 oder 8 f 

dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtleiterteile (5., 6) gleiche 
. Form haben. 

I. 0. Lichtleiter nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die AnschiuBseite (7, 10) fur das 
Leuchtmittel (8, 11) die Stirnseite des Lichtleiters (1) ist und 
senkrecht zur Strahlrichtung des Leuchtmittels (8, 11) liegt. 

II. Lichtleiter nach. einem der Anspruche 7 bis 10; 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Lichtleiterteile (5, .6), 
in Strahlrichtung gesehen, nebeneinander ijegen. 

1 2. Lichtleiter nach einem der Anspruche 7 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, .daB die in Strahlrichtung gemessene 
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Breite der Reflexionsflachen (13, 14) ries einen Lichtleiterteiles 
(5, 6) dem Abstand benachbarier Reflexionsflachen (14, 13) - 
des anderen Lichtleiterteiles (6, 5) erit'spricht. • - 

13. ' Lichtleiter nach einem der Anspruche 7 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Lichtleiterteile (5,. 6) 
gleich breit sind. ( / . 

14. Lichtleiter nach einem. der Anspruche 7 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Reflexionsflachen (13, 14) . 
. der beiden Lichtleiterteile (5, 6) gleich grofi sind. 

15. Lichtleiter nach einem der Anspruche 7 bis .14, 

dadyrch gekennzeichnet, daB die beiden Lichtleiterteile (5, 6) 
einstuckig miteinander ausgebildet sind. 

16. Lichtleiter nach. einem der Anspruche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Leuchtmittel (8, 11) wenig- 
stens eine LED ist. , 

17. Lichtleiter nach einem der Anspruche 1. bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtaustrittsseite (4) mit 
streuenden und/oder brechenden.Optikeh (27) verseheri ist. 
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Lichtleit er fur Leuchten von Fahrzeuq en, 5 
' vorzuqsweise von Kraftfahrzeuaen . 



Die Erfindung'betrifft einen Lichtleiter fur Leuchten von Fahrzeugen, 
vorzugsWeise von Kraftfahrzeuge.n, nach dem.Oberbegriff des An- 
spruches 1 . 



Es sind Lichtleiter bekannt,. die im wesentlichen Rechteckform haben 
und an eine.r Schmalseite in Reihe nebeneinander angeordnete 
Leuchtmittel in Form von LEDs'aufweisen. Mit ihnen wird Licht in den 
Lichtleiter eingespeist, das an Reflexionsflachen zur Lichtaustrittssei- 
te hin reflektiert wird. Eine gleichmaSige Ausleuchtung ist hierbei 
nicht gewahrleistet. .. •' ' •: 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den gattungsgemaBe.n 
Lichtleiter so auszubilden, daB eine optimale Ausleuchtung des Licht- 
leiters bei einfacher konstruktiver Ausgestaltung sichergestellt.ist. 

Diese Aufgabe wird beim gattungsgemaBen Lichtleiter erfindungsge- 
maB mit den'kennzelchnenden Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Beim erfindungsgemaBen Lichtleiter liegeri die Reflexionsflachen, in 
Strahlrichtung gesehen, versetzt zueinander. Dabei sind die Reflexi- 
onsflachen so.angeordnet, daB sie, in Strahlrichtung gesehen, im 
wesentlichen luckenlos aheinandef anschlieBen. Dadurch tritt zwi- 
schen den einzelnen Reflexionsflachen keine Schattenbildung auf, so 
daB das vom Leuchtmittel ausgesandte Licht optimal ausgenutzt wird. 
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Die Lichtaustrittseite wird infolge der erfindung'sgemaSen Ausbildung 
einwandfrei ausgeleuchtet. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
sprGchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wirdanh.and eines in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Lichtleiter in Ansicht, dessen 
, Lichtleiterteile getrennt dargestellt sind, 

Fig. 2 den Lichtleiter nach Fig. 1 in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 3 den Lichtleiter in einer Ansicht gemaB Pfeil ill in Fig. 1 . 

Der Lichtleiter .1 tet fur Leuchten von Kraftfahrzeugen vorgesehen 
und besteht in bekannter Weise aus lichtleitendem Material. Der 
Lichtleiter 1 hat in Draufsicht rechteckigen UmriB mit zwei zueinander 
parallelen ebenen Seitenwanden 2, 3. An ihren Langsseiten sind die 
Seitenwande 2, 3 durch eine Lichtaustrittsflache 4 miteinander ver- 
bunden, die in Draufsicht rechteckigen GrundriB hat. 

Der Lichtleiter 1 ist einstuckig ausgebildet, besteht jedoch aus zwei 
Lichtleiterteilen 5 und 6, die in Draufsicht jeweils Rechteckform ha- 
ben. Die Lichtleiterteile 5',. 6 sind im wesentlichen gleich ausgebildet, 
jedoch um 180° verdreht zueinander liegend angeordnet. Die beiden 
Lichtleiterteile 5, 6. haben die gemeinsame Lichtaustrittsflache 4. Der 
Lichtleiterteil 5 ist an einer Stirnseite mit einer ebenen Stirnflache 7 
versehen, die sich uber die gesamte Breite und Hohe des Lichtleifer- 
teiles 5 erstreckt und an die ein Leuchtmittel 8, vorzugsweise eine 
LED, angeschlossen ist. Von dieser Stirnseite 7 aus nimmt die Hohe 
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des Lichtleiterteiles 5 in Richtung auf die gegenuberliegende Stimsei- 
te 9 ab, die sich uber die gesamte Breite des Lichtleiterteiles 5 er- 
streckt. 

Der andere Lichtleiterteil 6 weist ebenfails eine in Ansicht reqhtecki- 

• * • 

ge Stirnflache 10 auf, die ebenso wie die Stirnflache 7 eben ausge- 

bildet ist und an die ein weiteres Leuchtmittel 11, vorzugs,weise eihe 

LED, angeschlossen ist. Die Hohe des Lichtleiterteiles 6 nimmt von . 

dieser Stirnseite 10 aus bis zur gegenuberliegenden Stirnseite 12 ab. 

Sie hat nur eine geringe Hohe, erstreckt sich aber uber die gesamte 

Breite des Lichtleiterteiles 6. Wie sich aus Fig. 2 ergibt, liegen die . 

Stirnflachen 7, 12 und 9, 10 jeweils in einer gemeinsamen Ebene. Die 

Stirnflachen 7, 10 liegen ebenso wie die Stirnflachen 9, 12 diagonal 

einander gegenuber. 

Die der Lichtaustrittsflache 4 gegenuberliegende Seite der beiden 
Lichtleiterteile 5, 6 ist mit Reflexionsflachen 13, 14 verseheh, an de- 
nen das vom jeweiligen Leuchtmittel 8, 11 ausgestrahlte Licht zur 
Lichtaustrittsflache 4 reflektiert wird. Die Reflexionsflachen 13, 14 . 
sind so in bezug auf die Strahlrichtung geneigt angeordnet, daB die 
• Lichtstrahlen unter einem VVinkel von 90° aus der Lichtaustrittsflache 
4 austreten. Je nach AnWendungsfall ist es selbstverstandlich mog- 
lich, die Reflexionsflachen 13, 14 auch unter anderen Winkeln ge- 
neigt anzuordnen, so da(3 die Lichtstrahlen aus der Lichtaustrittsfla- 
che 4 unter anderen Winkeln als 90° austreten. 

Die Reflexionsflachen 13, 14 sind jeweils eben und erstrecken sich,. 
wie Fig. 2 zeigt, uber. die Breite des jeweiligen Lichtleiterteiles 5, 6. 
Die Reflexionsflachen des Lichtleiterteiles 5 sind auBerdem entge- 
gengesetzt geneigt- zu den Reflexionsflachen 14 des Lichtleiterteiles 
6. Im Ausfuhrungsbeispiel liegen die Reflexionsflachen 13 des Licht- 
leiterteiles 5 parallel zueinander. Auch die Reflexionsflachen 14 des 
Lichtleiterteiles 6 liegen parallel zueinander. 
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Die Reflexionsflachen 13 sehlieflen jeweils an entgegengesetzt zu 
ihnen geneigt verlaufende Schragflachen 15 an, die ihrer.seits spitz- 
winklig an Seitenflachen- 16 anschlieBen, die senkrecht zur Lichtaus- 
trittsflache 4 liegen. Diese Seitenflachen 16 sehlieBen stumpfwinklig 
an die jeweiligen Reflexionsflachen 13 an. Die Schragflachen 15 und 
die Seitenflachen 16 bilden die Seitenwande von im Querschnitf drei- 
eckformigen Vorsprungen 14. 

In gleicher Weise schlieBen die Reflexionsflachen 14 des Lichtleiter- 
teiles 6 stumpfwinklig an senkrecht zur Lichtaustrittsflache 4 liegende' 
Seitenflachen 18 an, die ihrerseits sp.itzwinklig in Schragflachen 19 
ubergehen. Sie schlieBen an die Reflexionsflachen 14 an. Die Seiten- 
flachen 18 und die Schragflachen 19 bilden Seitenwande von im 
Querschnitf dreieckformigen Vorsprungen 20. 

Die Reflexionsflachen 13 liegen, wie sich aus den Fig. 1 und 2 ergibt, 
auf Lucke zu den Reflexionsflachen 14. Dementsprechend ist die in 
Strahlrichtung gemessene Breite der Reflexionsflachen 13 gieich 
groB wie die in gleicher Richtung gemessene Breite der Schragfla- 
chen 19. Umgekehrt ist die in Strahlrichtung gemessene Breite der 
Reflexionsflachen 14 gieich der in gleicher Richtung gemessenen 
Breite der Schragflachen 15. ' 

Die hintereinander angeo.rdneten Reflexionsflachen 13 des Lichtlei- 
terteiles 5 haben von der Stirnflache 7 aus zunehmend kleineren Ab- 
stand von der Lichtaustrittsflache 4. Auch die Reflexionsflachen 14 
des Lichtleiterteiles 6 haben, ausgehend von der Stirnflache 10 die- 
ses Lichtleiterteiles 6, zunehmend kleineren Abstand von der Licht- 
austrittsflache 4. Die in halber Lange des Lichtleiters 1 liegende Re- 
flexionsflache 13' des Lichtleiterteiles 5 geht in die Schragflache 19' 
des Lichtleiterteiles 6 uber, mit der sie in eiher gemeinsamen Ebene 
liegt. Von dieser gemeinsamen Flache 13',. 19' aus in Richtung auf 
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die Stirnflache 7 uberragt der Lichtleiterteil. 5 den Lichtlejterteil 6, 
'.wahrend umgekehrt von der gemeins'amen Flache 13*. 19" aus in 
.Richtung auf die Stirnflache 10-de.r Lichtleiterteil 6 den Lichtleiterteil 
5 uberragt. Der Lichtleiterteil 5, 6 hat in seinem jeweils uberstehen- 
den Beteich eine ebene' Seitenwand 21, 22, die parallel zu den Sei- 
tenwanden 2, 3 des Lichtleiters 1 liegt. 

. Aufgrund der gestuften Anordnung der Reflexionsflachen 13., 14 und 
• der versetzten Anordnung zueinander wird erreicht, dafi die von der 
LED 8, 11 ausgesandten Strahlen an den Reflexionsflachen. 13, 14 
zur Lic'htaustrittsflache 4 refle.ktiert Werden. Dabei erzeugt jeder 
, Lichtleiterteil 5, 6 an : den Reflexionsflachen 13,' 14 Leuchtbander 23, 
24, von denen in Fig. 1 drej Leuchtbander dargestellt sind. Die. 
Leuchtbander 23, 24 jedes Uchtleiterteiles 5, 6 liegen mit Abstand 
voneinander. lnfolge der versetzten Anordnung der Reflexionsflachen 
.13, 14 zueinander strahlt das Leuchtband 24, in Seifenansicht gerhaB 
Fig. 1 gesehen. in den Bereich zwischen den Leuchtbandern 23 des 
Licbtleiterteiles 5. Dadurch wird, in Seitehansicht gesehen,- ein 
durcngehendes Leuchtfeld erzeugt. . • ' 

Die Reflexionsflachen 13, 14 sind jeweils so angeordnet, daB sie, in 
Strahlrichtung gesehen, aneipander anschlieBen. Dies bedeutet, daB 
der in Strahlrichtung vordere Rand 25 der an die Stirnflache 7 an- 
schlieBenden Reflexionsflache 13, in Strahlrichtung gesehen, auf • 
gleicher Hohe liegt wie der in Strahlrichtung ruckwartige Rand 26. der 
nachsten Reflexionsflache 1 3. Auf diese Weise sind die Reflexions- 
flachen 13 des Lichtleiterteiles 5 und die Reflexionsflachen 14 des 
Uchtleiterteiles 6 hintereinander angeordnet. 

Da die beiden Leuchtmittel 8, 1.1 an den beiden Enden des Lichtlei- 
ters 1 vorgesehen sind, ergibt sich eine optimale Lichtausbeute bei 
kompakter Bauform des Lichtleiters 1. Das Licht wird so in den Lich.t- 
leiter 1 eingespeist, daB sich die Lichtstrahlen im Lichtleiter 1 nahezu 
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. parallel ausbreiten. Die treppenartig angelegten Reflexionsflachen 
13, 14 mit .den zwischen ihnen liegenden Vorsprungen 17, 20 lenkeh 
die Lichtstrahleri in der beschriebenen Weise "zur Lichtaustrittsflache 
4. Die Aufteilung der Umlenkoptiken in gegenlaufigen Profilen ermog- 
lichen eine sehr gleicbmaBige Beteuchtung der Uchtaustrittsflache 4. 
Sie kann zusatzlich^ mit streuenden und/oder brechendeh Elenienten 
versehen werden, urn eine gezielte und getounschte Lichtverteilung 
zu erreichen. Im Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 3) ist die Uchtaustrittsfla- 
che 4 mit kissenformigen Optikelementen 27 versehen, die uber die 
gesamte Flache der Uchtaustrittsflache 4 unmittelbar aneihander an- 
schlieBen. 

Die beiden Lichtquellen 8,' 11;strahlen gleichfarbiges Licht aus. Es 1st 
auch moglich, daB die beiden Lichtquellen ,8, 11 verschiedenfarbiges 
Licht ausst.rahlen. Dann wird die Lichtaustrittsflache 4 infolge der be- 
schriebenen Anordnung der Reflexionsflachen .13, 14 von der jeweili- 
gen Farbe schachbrettartig ausgeleuchtet. 

Es ist auch moglich, anstelle der zwei Li.chtleiterteile 5, 6 weitere 
Lichtleiterteile vorzusehen, die dahn jeweils um 180° verdreht zum 
jejweils benaehbarten Lichtleitertejl angeordnet sind. 
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